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GUIA N° 1 (BASE DE DATOS)

¢,Qué son las bases de datos?

Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar grandes cantidades de informacion de forma organizada para que
luego podamos encontrar y utilizar facilmente. A continuacién te presentamos una guia que te explicara el concepto y
caracteristicas de las bases de datos.

El término de bases de datos fue escuchado por primera vez en 1963, en un simposio celebrado en California, USA. Una base
de datos se puede definir como un conjunto de informacidn relacionada que se encuentra agrupada 6 estructurada.

Desde el punto de vista informatico, la base de datos es un sistema formado por un conjunto de datos almacenados en discos
que permiten el acceso directo a ellos y un conjunto de programas gue manipulen ese conjunto de datos.

Cada base de datos se compone de una o mas tablas que guarda un conjunto de datos. Cada tabla tiene una o
mas columnas y filas. Las columnas guardan una parte de la informacion sobre cada elemento que queramos guardar en la
tabla, cada fila de la tabla conforma un registro.

Definicién de base de datos

Se define una base de datos como una serie de datos organizados y relacionados entre si, los cuales son recolectados y
explotados por los sistemas de informacion de una empresa o0 negocio en particular.

Caracteristicas
Entre las principales caracteristicas de los sistemas de base de datos podemos mencionar:

e Independencia logica y fisica de los datos.
e Redundancia minima.
e Acceso concurrente por parte de maltiples usuarios.
e Integridad de los datos.
e Consultas complejas optimizadas.
e Seguridad de acceso y auditoria.
e Respaldo y recuperacion.
e Acceso a través de lenguajes de programacion estandar.
Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD)
Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (en inglés DataBase Management System) son un tipo de software muy especifico,

dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de
definicion de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta.

Ventajas de las bases de datos

Control sobre la redundancia de datos:
Los sistemas de ficheros almacenan varias copias de los mismos datos en ficheros distintos. Esto hace que se desperdicie
espacio de almacenamiento, ademas de provocar la falta de consistencia de datos.

En los sistemas de bases de datos todos estos ficheros estan integrados, por lo que no se almacenan varias copias de los
mismos datos. Sin embargo, en una base de datos no se puede eliminar la redundancia completamente, ya que en ocasiones es
necesaria para modelar las relaciones entre los datos.
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Consistencia de datos:

Eliminando o controlando las redundancias de datos se reduce en gran medida el riesgo de que haya inconsistencias. Si un
dato estd almacenado una sola vez, cualquier actualizacion se debe realizar sélo una vez, y esta disponible para todos los
usuarios inmediatamente. Si un dato esta duplicado y el sistema conoce esta redundancia, el propio sistema puede encargarse
de garantizar que todas las copias se mantienen consistentes.

Comparticion de datos:

En los sistemas de ficheros, los ficheros pertenecen a las personas o a los departamentos que los utilizan. Pero en los sistemas
de bases de datos, la base de datos pertenece a la empresa y puede ser compartida por todos los usuarios que estén
autorizados.

Mantenimiento de estandares:

Gracias a la integracion es mas facil respetar los estandares necesarios, tanto los establecidos a nivel de la empresa como los
nacionales e internacionales. Estos estandarespueden establecerse sobre el formato de los datos para facilitar su intercambio,
pueden ser estandares de documentacion, procedimientos de actualizacion y también reglas de acceso.

Mejora en la integridad de datos:

La integridad de la base de datos se refiere a la validez y la consistencia de los datos almacenados. Normalmente, la
integridad se expresa mediante restricciones o reglas que no se pueden violar. Estas restricciones se pueden aplicar tanto a los
datos, como a sus relaciones, y es el SGBD quien se debe encargar de mantenerlas.

Mejora en la seguridad:

La seguridad de la base de datos es la proteccion de la base de datos frente a usuarios no autorizados. Sin unas buenas
medidas de seguridad, la integracion de datos en los sistemas de bases de datos hace que éstos sean mas vulnerables gque en
los sistemas de ficheros.

Mejora en la accesibilidad a los datos:
Muchos SGBD proporcionan lenguajes de consultas o generadores de informes que permiten al usuario hacer cualquier tipo
de consulta sobre los datos, sin que sea necesario que un programador escriba una aplicacién que realice tal tarea.

Mejora en la productividad:

El SGBD proporciona muchas de las funciones estandar que el programador necesita escribir en un sistema de ficheros. A
nivel basico, el SGBD proporciona todas las rutinas de manejo de ficheros tipicas de los programas de aplicacién.

El hecho de disponer de estas funciones permite al programador centrarse mejor en la funcion especifica requerida por los
usuarios, sin tener que preocuparse de los detalles de implementacion de bajo nivel.

Mejora en el mantenimiento:

En los sistemas de ficheros, las descripciones de los datos se encuentran inmersas en los programas de aplicacion que los
manejan.

Esto hace que los programas sean dependientes de los datos, de modo que un cambio en su estructura, o un cambio en el
modo en que se almacena en disco, requiere cambios importantes en los programas cuyos datos se ven afectados.

Sin embargo, los SGBD separan las descripciones de los datos de las aplicaciones. Esto es lo que se conoce como
independencia de datos, gracias a la cual se simplifica el mantenimiento de las aplicaciones que acceden a la base de datos.

Aumento de la concurrencia:

En algunos sistemas de ficheros, si hay varios usuarios que pueden acceder simultdneamente a un mismo fichero, es posible
que el acceso interfiera entre ellos de modo que se pierda informacion o se pierda la integridad. La mayoria de los SGBD
gestionan el acceso concurrente a la base de datos y garantizan que no ocurran problemas de este tipo.
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Mejora en los servicios de copias de seguridad:

Muchos sistemas de ficheros dejan que sea el usuario quien proporcione las medidas necesarias para proteger los datos ante
fallos en el sistema o en las aplicaciones. Los usuarios tienen que hacer copias de seguridad cada dia, y si se produce algin
fallo, utilizar estas copias para restaurarlos.

En este caso, todo el trabajo realizado sobre los datos desde que se hizo la Gltima copia de seguridad se pierde y se tiene que
volver a realizar. Sin embargo, los SGBD actuales funcionan de modo que se minimiza la cantidad de trabajo perdido cuando
se produce un fallo.

Desventajas de las bases de datos
Complejidad:

Los SGBD son conjuntos de programas que pueden llegar a ser complejos con una gran funcionalidad. Es preciso
comprender muy bien esta funcionalidad para poder realizar un buen uso de ellos.

Coste del equipamiento adicional:

Tanto el SGBD, como la propia base de datos, pueden hacer que sea necesario adquirir mas espacio de almacenamiento.
Ademas, para alcanzar las prestaciones deseadas, es posible que sea necesario adquirir una maquina mas grande o una
maquina que se dedique solamente al SGBD. Todo esto hara que la implantacion de un sistema de bases de datos sea mas
cara.

Vulnerable a los fallos:

El hecho de que todo esté centralizado en el SGBD hace que el sistema sea mas vulnerable ante los fallos que puedan
producirse. Es por ello que deben tenerse copias de seguridad (Backup).

Tipos de base de datos

Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al contexto que se esté manejando, la utilidad de las
mismas o las necesidades que satisfagan.

Sequn la variabilidad de los datos almacenados

Bases de datos estaticas

Son bhases de datos de sélo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos histéricos que posteriormente se pueden
utilizar para estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones,
tomar decisiones y realizar andlisis de datos para inteligencia empresarial.

Bases de datos dinamicas

Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como
actualizacion, borrado y adicion de datos, ademas de las operaciones fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede
ser la base de datos utilizada en un sistema de informacién de un supermercado, una farmacia, un videoclub o una empresa.

Sequn el contenido

Bases de datos bibliogréaficas

Solo contienen un subrogante (representante) de la fuente primaria, que permite localizarla. Un registro tipico de una base de
datos bibliogréfica contiene informacion sobre el autor, fecha de publicacion, editorial, titulo, edicion, de una determinada
publicacion, etc. Puede contener un resumen o extracto de la publicacion original, pero nunca el texto completo, porque si no,
estariamos en presencia de una base de datos a texto completo (o de fuentes primarias —ver mas abajo). Como su nombre lo
indica, el contenido son cifras o nimeros. Por ejemplo, una coleccién de resultados de analisis de laboratorio, entre otras.
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Bases de datos de texto completo

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas las ediciones de una coleccion de revistas
cientificas.

Directorios
Un ejemplo son las guias telefonicas en formato electronico.
Bases de datos o "bibliotecas" de informacién quimica o bioldgica

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de informacion proveniente de la quimica, las ciencias de la
vida o médicas. Se pueden considerar en varios subtipos:

= Las que almacenan secuencias de nucle6tidos o proteinas.

= Las bases de datos de rutas metabolicas.

= Bases de datos de estructura, comprende los registros de datos experimentales sobre estructuras 3D de biomoléculas-
= Bases de datos clinicas.

= Bases de datos bibliogréaficas (bioldgicas, quimicas, médicas y de otros campos): PubChem, Medline, EBSCOhost.
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